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VSETKY NAKLADY ZA ENERGIE ZNASA KONCOVY ODBERATEL
NAKLADY NA BYVANIE, VODU, ELEKTRINU, PLYN A OSTATNE PALIVAV % (2017)
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DEKARBONIZACIA A DECENTRALIZACIA

NiZKOUHLIKOVE TECHNOLOGIE A ICH INTEGRACIA DO ENERGETICKYCH SUSTAV

o VYROBA

VYROBA Z OZE
PROSUMER
e ODBERATEL

«7  TOK ENERGIE

»Zimny bali¢ek” — ulahci
spotrebitelom vyrabat' si
vlastnu energiu, skladovat’
ju, delit' sa o Au,
spotrebuvat ju alebo ju
predavat spat na trh, a to
priamo alebo ako
energeticke druzstva.
Spotrebitelia budi méct
poskytovat’ riadenie
spotreby priamo alebo
prostrednictvom
agregatorov energie.

Eurdpska
komisia

CENTRALIZOVANA DECENTRALIZOVANA DISTR”IBUOVANA
SUSTAVA SUSTAVA SUSTAVA
Q, sféra K ZNIZOVANIU EMISIi DOPOMOZE ENERGETICKA EFEKTIVNOST, OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE,

cratcre mormaene ssemy, JADROVA ENERGIA A NAHRADZANIE SPALOVANIA UHLIA SPALOVANIM PLYNU CI INYMI SUROVINAMI.



DEKARBONIZACIA A MIX PRIMARNYCH ZDROJOV ENERGIE

SLOVENSKO PREFERUJE JADROVU ENERGETIKU
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EU planuje do roku 2050 znizit
emisie sklenikovych plynov
0 80 az 95 % v porovnani
s urovhami sklenikovych plynov
v roku 1990

Renewables & nuclear Gas

Mtoe 1500

1200

900

600

300

0

-300

-600
Advanced Developing
economies economies

Ing. Peter Ziga, PhD
minister hospodarstva Slovenskej republiky

Je nevyhnutné, aby jadrova energetika bola
neoddelitelnou sucast'ou eurépskeho
nizkouhlikového  energetického  konceptu.
Uviedol to v pondelok v Bratislave v ramci
Stredoeurdépskej energetickej  konferencie
CEEC 2018 séf ministerstva hospodarstva

Peter Ziga (Smer-SD). Autor TASR
19. novembra 2018 10:26
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TRANSFORMACIA MUSiI PREBEHNUT AJ V INYCH ODVETVIACH

PODLA WHO, JE ZNECISTENIE OVZDUSIA NAJVACSIM ENVIRONMENTALNYM RIZIKOM PRE ZDRAVIE V EUROPSKEJ UNII.

DOPRAVA

K znedistovaniu ovzdu$ia prispievaju aj emisie
zo spafovacich motorov automobilov. Doprava,
predovSetkym osobné auta, sa na vSetkych
emisiach oxidov dusika podiela takmer
polovicou.

ENERGETIKA

Uholné elektrarne patria k najvacsim
znedistovatelom zivotného prostredia. Podla
Eurdpskej enviromentalnej agentury su jednym
z najvacsich zdrojov emisii oxidov siry, oxidu
uhli¢itého a oxidov dusika. Za velky objem
oxidov siry je zodpovedna aj slovenska uholna
elektraren Novaky.

PRIEMYSEL

Vyroba Zeleza a ocele je najvacsim
znecistovatefom aj pri emisiach tuhych
znedistujucich latok s takmer poloviénym
podielom na celkovych emisiach. Zaroven
produkuje 23 % vSetkych emisii oxidu
dusnatého a az tri Stvrtiny oxidu uhofnatého.

VYKUROVANIE

K najvacsim znecistovatelom ovzdusia patria
aj domacnosti, kde kuria tuhym palivom. Uhlie
sa u nas takmer nepouziva a drviva vacsina
fudi kuri drevom.

Q, sféra VACSINA KRAJIN EU, VRATANE SLOVENSKA MA DLHODOBE PROBLEMY S KVALITOU OVZDUSIA,

NAJMA CO SA TYKA LIMITNYCH HODNOT PRE DROBNY PRACH - PM10, PM2,5 A OXIDY DUSIKA NOX



BUDOVANIE MIKROGRIDOV VYTVORI MULTIENERGETICKE SYSTEMY

= Mikrosiet’ je ,skupina prepojenych zatazi a distribuovanych zdrojov energle V ramci
jasne definovanych hranic, ktoré pésobia ako jedna regulovatelna entita.”
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I BUDOVANIE INTELIGENTNYCH SIETI JE CESTA
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CHP - zemny plyn

Palivovy ¢lanok

¥

Mikrogrid Manazment Systém

)—o«

UloZiska energie

Zalozné zdroje Teplo / Elektrina

€Y stéra ENERGIA AKO SLUZBA SA STAVA REALITOU B

systémy



KTO DNES NAJVIAC BUDUJE MIKROSIETE |
TEN KTO POTREBUJE VYSSIU ODOLNOST SUSTAVY ALEBO NOVE POZNATKY

Podnikatel'ské subjekty
(ESCOs)
11%

Armada

Mesta / Komunity / 320

Verejné institucie
14%

Ostrovné instalacie
19%

Univerzity a vyskumné
institucie
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Q’ sféra ROZVOJ SUSTAV BUDU OKREM TRADICNYCH ENERGETICKYCH SPOLOCNOSTIi ZABEZPECOVAT

AJ SUKROMNI INVESTORI A POSKYTOVATELIA ENERGETICKYCH SLUZIEB



TRANSFORMACIA A INOVACIE
KED VSETKO SO VSETKYM SUVIS|

NOVE PATENTY A

TECHNOLOGIE VYNALEZY ZNALOSTI

3 2 1

€)sféra  NEZABUDAJME NA INVESTICIE DO Val A VZDELAVANIA ;



TRANSFORMACIA A INOVACIE o
SLOVENSKO NEPATRI MEDZI LIDROV V INOVACIACH
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European Innovation Scoreboard 2018
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DIGITALIZACIA ENERGETICKEHO SEKTORA
THE EUROPEAN STRATEGIC ENERGY TECHNOLOGY PLAN (SET PLAN)

Digitising energy value chain

Building smart and interconnected trans-European electricity grids

Broadband
et Internet of
Integrated loT oE Energy
./) SET-Plan Big Data
A Interoperability & Standardisation
Int ct
Smart Homes Software nS::::m::i
analysis 8

DOMINIQUE RISTORI

Director-General for Energy Cy be rS ec u r i tv

European Commission

15%
Interconnections

Grid control
Software
solutions

Smart meters &

Poc&as otvaracej plenarnej schdédze uviedol Dominique Ristori ako bude stimulacia .
appliances

vyskumu a inovacii zohravat kfu€ovu ulohu v tom, aby eurdpske podniky zostali
na SpiCke a ponukali technologie a rieSenia, po ktorych je dopyt na celom svete.

Main Outcomes

Smart flow of energy — automated integration renewable energy — reducing energy bills

SET-Plan conference 2018
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DIGITALIZACIA ENERGETICKEHO SEKTORA , ,
VYUZIVANIE UDAJOV Z IMS — PRIKLAD USPESNEHO MEDZINARODNEHO PROJEKTU
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Electricity ‘
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present Charges ==

Projekt je zamerany na rozvoj ekosystému prepajajuceho ICT a ludi. PONL{K_A o o http://www. peakapp.eu/
* Individualne Setriace prilezitosti

Ciefom aplikacie je: + Dynamicku tarifnu Struktaru

*  Priniest’ domacnostiam trvalé Uspory energie « Aktivne zniZovanie svojej osobnej uhlikovej stopy.

«  Zvysit spotrebu Cistej a lacnej elektrickej energie z OZE, - Ziskavanie cennych poznatkov a najuginnejsich spdsobov, ako podporovat

+  Gamifikacia - Motivacia odberatelov prostrednictvom integrovanej hry energeticku Ucinnost

* Nastroj na planovanie zabezpecuje nekomplikované analyzy nakladov a prinosov

+  Zvysit efektivnost’ systémov energetického manazmentu budov
vy y g systému z pohladu poskytovatefov elektrickej energie.

Konzorcium partnerov z Rakuska — Holandska — Spanielska — Nemecka — Turecka — Finska — Estonska — Svédska — Litvy - Danska

&) sféra AKO VYUZIVAME UDAJE Z IMS MY? 12
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http://www.peakapp.eu/

DIGITALIZACIA ENERGETICKEHO SEKTORA ,
POSKYTOVANIE UDAJOV Z IMS — PRIKLAD USPESNEHO PROJEKTU Z ESTONSKA

251/2012 ZAKON z 31. jula 2012

0 energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov § 34 Prava a povinnosti dodavatela elektriny (2) Dodavatel elektriny je povinny 5. poskytovat' informacie v sulade s § 17 ods. 1
pism. b), d) a e), r) ak ho na to odberatel elektriny splnomocni pisomnym plnomocenstvom s Uradne osvedéenym podpisom, spristupnit poskytovatelovi energetickej sluzby®’a) uréenému
podla § 35 ods. 1 pism. m) spé6sobom zrozumitelnym pre odberatela elektriny

A data bridge is the optimal solution for data sharing

Option 2
Distributed data storage
and central API

Option 1
Central data storage
and central AP

Option 3
Distributed data storage
and distibuted API
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+ single customer channel, easy to use
+ security managed centrally

- regulation needed for centralisation

- single point of failure

+ loweer maintenance costs

+ single customer channel, easy to usey
+ security managed centrally

+ no regulation changes needed
+ no single point of failure

- higher maintenance costs

- mumerous chanmnels, hard to uss
- security not managed centrally
+ no regulation changes neaded

+ no simgle point of failure

- higher maintenance costs ?lering
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https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20180701#poznamky.poznamka-67a
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20180701#paragraf-35.odsek-1.pismeno-m

NOVE TECHNOLOGIE V INTELIGENTNYCH SIETACH — DC SIETE
KDE SU HRANICE POCTU ELEKTROMOBILOV, ABY SME ICH ESTE VEDELI NABIT ZO SIETE?

Stadia hovori, Ze v Nemecku by uz podiel EV nad 30% mohol viest k rozsiahlym vypadkom dodavky EE!

RieSenie N (N o U e
NN SIET INTEGROVANA S JEDNOSMERNOU SIETOU L] o ! b sinil
Vyhody: b S

Nie je potrebné inStalovat paralelné transformatory
Jednoducha integracia obnovitelnych zdrojov

Energia pre nabijanie sa rovhomernejSie rozlozi v sieti
Moznost poskytovania doplnkovych sluzieb v DC sieti
EfektivnejSie nabijanie

&
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E/OM Engrqy Rgsearch Conter

https://www.oliverwyman.de/content/dam/oliver-wyman/v2-de/publications/2018/Jan/2018_OliverWyman_E-MobilityBlackout.pdf

€)stéra ” KOLKO % JE TO U NAS? 1



NOVE TECHNOLOGIE V INTELIGENTNYCH SIETACH - DC SIETE

NOVE VYSKUMNE PROJEKTY - ALIGN
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I NOVE TECHNOLOGIE V INTELIGENTNYCH SIETACH - VODIK

. . . Hydroge
We’re too slow! - European ,,angst“ kills innovation cy Elrops, -

-- Die Asiaten haben Mut.

Die Deutschen haben
Schiss CO,-emission

Chefredakteur Ralph Alex uber ein s

Auto, das jeden in der Redaktion 2 O O O_ 2 2 OO kg
verblufft hat: Hyundais neues . Jper ton steel
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Aaah 2oh!
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NOVE TECHNOLOGIE V INTELIGENTNYCH SIETACH - VODIK

JE EXTREMNE UNIVERZALNY

Enable the renewable energy system

Enable large-scale Distribute
renewables energy across
integration and sectors and
power generation regions

e

¥
-

2
v

J Act as a buffer

E‘ngu to increase

system resilience

Da sa vyrobit’ z vody

Clean power + Water

Electrolyser

/7

‘ Hydrogen
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> Decarbonize end uses

E— 10GW
ﬂ_ i Geographical
' .. Help decarbonize loomw - i capacity constraints Hydrogen storage®
@» transportation
- 10 MW
Help decarbonize 1MW
b industrial energy use
100 kW
Help decarbonize 10KW
building heat and
power 1kW
Ea. rSer;etas :;EI'I&WHNE Minute Hour Day Week Season
- eedstoc ] .
e = Discharge duration
=
a zo zemného plynu.
. , CH,~ 2H,+C
Various industrial
processes
(Chemicals, Oil,...) q
> HYDROGEN
Gas grids US$100 BILLION PA
Transport IRON-ORE ' SYNTHETIC
‘ o @ GRAPHITE
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NOVE TECHNOLOGIE V INTELIGENTNYCH SIETACH - VODIK
VYSKUM A VYVOJ PODPORUJE VELA ORGANIZACII
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ROLA ESCO PRI TRANSFORMACII , )
POSKYTOVANIE GARANTOVANYCH ENERGETICKYCH SLUZIEB

EPC je overeny model pre zlepSenie energetickej efektivnosti budov a zariadeni,

PRI KTOROM SA INVESTICIE SPLACAJU Z GARANTOVANYCH BUDUCICH USPOR ENERGIE

= Poskytovatel sluzby a klient maju BUDOVY
technické zariadenia a obvodové konstrukcie budov

spolocny zaujem p,
;

pre VEREJNY SEKTOR)

N
. | _Jooooo
3 ooooo

= Ekonomicky vyhodny objem investicii a uspor
energie

= Kontrakt zahffia komplexnt sluzbu s o= socmonent sexron )
prenosom rizik

"~ GARANTOVANA ENERGETICKA SLUZBA —"

= Navrh, projekt, implementacia, spustenie do A
prevadzky, zodpovednost’ za spravnu
prevadzku, monitoring a verifikacia uspor

Ndaklady bez pouzitia GES

Naklady pred
zavedenim opatreni

= Hodnota uspor je garantovana v zmluve

= Ak sa nedosiahne hodnota uspor uvedena v
zmluve, poskytovatel zaplati zvySenu
spotrebu energie (klient nepotrebuje zalozné
financie na zaplatenie dodatoCnych vydavkov
za zvySenu spotrebu)

-
----
----------
---

Uspora

Néklady na energie + prevadzka

€Y sféra . .

vedenie opatreni
Grafické informaéné systémy Laveden patreni



ENERGETICKA TRANSFORMACIA V INTELIGENTNYCH MESTACH
CIELOM SU ENERGETICKY NEZAVISLE STVRTE TZV. POSITIVE ENERGY DISTRICTS
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TRANSFORMACIA ZNAMENA DAT ZAUJMY LUDI NA 1. MIESTO
PROSUMERI A DISTRIBUOVANE SIETE ZOHRAJU KLUCOVU ROLU
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